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Levedura seca inativa de
cana-de-acucar Pindorama

Levedura inativa pura Saccharomyces
cerevisiae derivada da fermentacio de
caldo e melago de cana-de-acucar
obtido durante o processo de produgao

de etanol.
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Historico e Evolucao da Producao de
Levedura Seca

e Década de 70 — inicio das pesquisas para o aproveitamento dos
excedentes de levedura da producao do alcool.

* Década de 80 — inicio da produgao regular de Levedura Seca em algumas
usinas e destilarias no estado de Sao Paulo.

* Até 1996 — Subproduto sazonal com precos deprimidos devido a falta de
conhecimento de sua funcionalidade.

* A partir de 96 — Evolugao gradual de quantidade e qualidade de produgao,
adequacao aos mercados, desenvolvimento do mercado interno e externo.

* O uso da levedura seca tomou maiores volumes apds o reaparecimento do
mal da vaca louca (Encefolopatia Espongiforme Transmissivel);

* O Regulamento (UE) 2017/893, 24 de maio de 2017, proibe o uso de
proteina de origem animal na alimentagao de animais ruminantes.
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Producao da Levedura Seca

* Em funcao da producao de alcool,;
* Em funcdo das condicdes da fermentacao;

* Estabelece uma sangria meédia de 20 a 25
gramas de levedura por litro de alcool;

* Reducao de perdas nas Centrifugas;

* E proibido a utilizacdo de antibidticos durante
as etapas do processo.
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CondicOes adequadas para a
producao de Levedura Seca

 Qualidade da cana
- Limpa, fresca, madura

* Moagem
- Assepsia

* Tratamento de Caldo
- Retencao de solidos insoluveis

* Fermentacao alcodlica

- Temperatura, infeccao
- Produtos adicionados a fermentacao
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Beneficios Produtor/Cliente

* Produtor (Usinas)

Manter controlada a
concentracao celular na
fermentacao alcodlica.

Reducao de tendéncias de
floculacdo e de infecgdes na
fermentacao.

Reducao de incrustacoes nos
aparelhos de destilacao.

Reducao da carga organica
do vinhoto.
Aumento da receita industrial

pela comercializacao de
levedura seca.

 Cliente

Micro ingrediente de alto valor
nutritivo:

- Alto conteudo protéico
- Excelente balanco de aminoacidos

- Elevada concentracdo de
vitaminas do Complexo B

Palatabilizante
Efeitos profilaticos

Melhora na conversao alimentar
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Composicao

Proteina 35%, 37%, 40%
Acidos nucleicos 5-6%
Acido glutdmico 3,15%

Lisina total 1,74%

Complexo de Vitamina B

Tiamina (B1) — 8,50 ppm

Riboflavina (B2) — 28,44 ppm
Niacina (B3) — 65,32 ppm

Acido Pantoténico (B5) — 79,60 ppm
Pirodoxina (B6) — 13,36 ppm
Colina (B7) — 1.205,42 ppm

Biotina (B8) — 2,12 ppm
Acido Félico (B9) — 0,19 ppm

Cobalamina (B12) — 0,003 ppm




Acidos e Vitaminas

Acidos nucleicos

Macromoléculas
que formam o DNA
e RNA;

* Importante na
sintese de
carboidratos e
lipideos;

* Através do
nucleotideos
melhora a saude
intestinal e o
sistema imune de

diversas espécies.

* Vitaminas do
Complexo B

Auxiliam o organismo a
utilizar a glicose, acidos
graxos e aminoacidos
com eficiéncia;

. Propriedades
antioxidantes, anti
estresse;

Sao hidrossoluveis e
nao sao suficientemente
produzidas pelo
organismo, devendo ser
consumida através de
alimentacao

 Acido Glutamico

Aminoacido nao
essencial ou natural, isto
€, que pode ser
produzido a partir de
outros compostos
celulares;

Percursor de diversos
aminoacidos, como por
exemplo a glutamina;

Participa da formacéo do
acido piruvico e
oxaloacetato,
provenientes do processo
de respiracao celular.



Vantagens na Producao de
Levedura

* Possuem vantagens com relagcao a outros
microrganismos, principalmente em razao da
sua capacidade de assimilar grande variedade
de substratos;

* Alta velocidade de crescimento;
* Facilidade na separacao de sua biomassa;

* Residuo/ co-produto da industria
sucroenergetica;

* Mantém seu valor nutritivo apos a secagem
(método Spray-dry).
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Processo de Producao de Levedura

Seca — Usina Pindorama
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Estressamento

* Tem como objetivo elevar o teor de proteina das
leveduras sangradas;

* Aumentar a digestibilidade;

* Os tanques de estresse operam defasados um do
outro em cerca de 6 horas;

* Aeracao do tanque;

* Espera-se a reducao parcial da acidez, minerais,
substancias organicas, infecgao e a recuperacao
de todo alcool extracelular do leite.
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Desalcoolizacao/Concentracao

* Diluicao do creme para a primeira lavagem: 15%
* Centrifugacao

* Diluicao para a segunda lavagem: 15 a 20%

* Centrifugacao

* Concentracao: 70 a 80%

* Matéria seca: 18 a 24%
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Comparativo Safras

VIABILIDADE CELULAR (%)
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Comparativo Safras
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Comparativo Safras

PERCENTUAL DE FERMENTO NO VINHO LEVURADO
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Comparativo Safras
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Perdas no vinho

2 3 4 b
2,00% 2,00% 2,00%
i i |
1,00%
0,50% 0,50%
0,10%

=== Antiga turbina
=== ["lov a turbina

Semanal

0,20%




Perdas de Levedura Seca

Lavagem do Creme de levedura

v’ Concentracéo do vinho a centrifugar — % viv :

v" Concentracao do creme de na saida centrifuga —% viv:
v" Perda de levedura no vinho — % v/v

v' Densidade o creme de levedura — kg/L:

v" Fator de conversao de levedura umida para seca:

Litros/hora:

volume de creme de levedura-L/h:
vinho a destilar — L/h:

creme de levedura:

kg de levedura secal h:
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9,000

60,000
1.000

1,035
3,250

400.000,000

60.000,000

340.000,000
3.400,000
1.082,769

Perda turbina kg Levedura seca/h

0,1%

0.2%

0,5%
1%
2%
4%

108,27
216,55
541,38
1.082,76
2.165,53
4.331,07



Calculo de Producao de Levedura Seca

Por alguns ensaios preliminares realizado podemos concluir gue a cdmara de
secagem de levedura atual tem a capacidade méxima de evaporar 1.200 kg
de dgua/h, portanto podemos concluir:

Dados

Vazdo de dgua evaporada: 1.200 kg/h

Concentracdo do creme de levedura: 22,0 % massa seca
Eficiéncia secagem - 93,0 %

Capacidade de secagem de levedura

1200 kg agua/h / 78,0 % dgua no creme = 1538 kg - 1200 kg = 338,0 kg LIS/h
338.0 Kg LIS/h x 93,0% eficiéncia = 314,0 Kg/h, ou seja, 7.500 kg LIS/dia

Volume de Sanaria Kg LIS/ | de etanol produzido

Prod. Etanol/ Prod. LIS/dic Sangria
270 m3/dia 7.500 kg/dia 27,8 kg LIS/ | de etanol
300 m3/dia 7.500 kg/dia 25,0kg LIS/ | de etanol
330 m3/dia 7.500 kg/dia 22.7 kg LIS/ | de etanol

Volume de Sangria de Creme de Levedura

Concentracdo do creme de levedura - 13,0 % massa seca

Vazdo de creme de levedura: (7500 kg/diax 1,2) / 13,0 % ST = 69.230 kg
creme/dia
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Levedura Seca Inativa
Levedura Autolisada
Parede Celular
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Secagem pelo meétodo Spray-Dry

* Bombeamento do creme de levedura em uma camara de
secagem, passando por um cabecgote atomizador que, girando a
altissima rotagcao, atomiza o creme em pequenas goticulas que,
combinando com o fluxo de ar quente, é seco instantaneamente.
O produto € descarregado e ensacado na forma de po fino.

* Este processo possibilita a obtencao de produto de melhor
qualidade nutricional, pois a temperatura maxima no processo de
secagem e o tempo de contato neste sistema sao menores, em
comparacao ao rolo rotativo, proporcionando melhor
uniformidade de granulometria, umidade, cor e, principalmente,
preservacao de aminoacidos e reducao de custos de producao.
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Levedura Seca Inativa

* Produto obtido através da secagem da levedura
Saccharomyces cerevisiae proveniente da
fermentacao alcodlica;

* Alta proteina;
* Rico em aminoacidos e vitaminas;
* Sem restricao de uso em dietas animais;

* Digestibilidade até 40%
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Levedura Seca Inativa
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Figura 2. Foto micrografia eletrénica da levedura de cana-de-agucar
(Saccharomyces cerevisiae) integra empregada no estudo. Aumento de 3.500
vezes. Nota-se que a parede celular encontra-se bem definida e intacta.

Laboratério
de Microscopia eletrdnica, Unesp-Jaboticabal, 2008.
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Levedura Autolisada

* Produto obtido de autdlise que congrega as
qualidades do extrato de levedura somada com as
da parede de levedura;

* Alta disponibilidade de microingredientes;
* Acentuada caracteristica de palatabilizante;
* Acentuada disponibilidade de nucleosideos;

* Aumenta a conversao alimentar pela acao de suas
enzimas (gluconases e proteases);

* Digestibilidade maior que 65%.
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Levedura Autliada
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Figura 3. Foto micrografia eletronica da levedura de cana-de-agucar
(Saccharomyces cerevisiae) autolisada empregada no estudo. Aumento
de 3.500

vezes. Nota-se que a parede celular encontra-se desestruturada.
Laboratério de

Microscopia eletrénica, Unesp-Jaboticabal, 2008




Parede Celular

* Produto obtido através da separacao via centrifuga
de levedura autolisada;

* Fonte de B-glucanas, que agem sobre o sistema
Imune dos animais;

* Aumenta a conversao alimentar pela acao de suas
enzimas (gluconases e proteases);

* Atuacao como antibiético natural através da acao
das glucanas e mananas que agem no intestino do
animal sequestrando bactérias patogénicas;
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Figura 1. Figura esquematica apresentando a composicao e estrutura
da parede celular da levedura Saccharomyces cerevisiae. %
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Especificacao da Levedura Seca

ICaracteristicas Levedura inativa seca Levedura autolisada Parede Celular
Proteina - 280 - 430 g/kg 350-370 g/kg max 330 g/kg
IpH - 40-6,5 40-6,5 40-65
Umidade max 80 g/kg 80 g/kg 80 g/kg

|Cinzas max 80 g/kg 100 g/kg 70 g/kg

Extrato Etéreo min 4000 mg/kg 2000 mg/kg 4000 mg/kg
Fibra Bruta max 20 g/kg 20 g/kg 20 g/kg
Digestibilidade pépsica min 40 g/kg 60 g/kg 30 g/kg
Aflotoxinas MIN  Ausente Ausente Ausente
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Producdes de Levedura e Alcool
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Indicacoes

Porcas

Alta palatabilidade, reduz
constipacao, aumentar o fluxo
ingestao nos meses de verao,
taxa de inclusdo de 1% a 3%.

Camaroes

Alta palatabilidade,
inclusdo de 1% a 3%.

Leitoes Equinos
Alta palatabilidade, reduz - Alta palatabilidade, ajuda a
diarréia, taxa de inclusao de mascarar os minerais do gosto,
1% para 5%. taxa de inclusdo de 1% a 5%.
Vacas

Frangos

Alta palatabilidade,
aumenta consumo de racdo,
taxa de inclusdo

100 ~200 g/cabeca/dia.

Melhora a saude intestinal,
taxa de inclusao de 0,5% a 1%.
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Unidade - Fabrica de
Levedura
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Unidade - Fabrica de Levedura
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Valdir dos Passos Vilela Neto

valdir@cooperativapindorama.com.br
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