41°SIMP0SI0

Wan f4

DA AGROINDUSTRIA
DA CANA-DE-AGUCAR

' DE ALAGOAS

NEO

PALESTRA TECNICA Palestrante

Eng® Luciano Diniz

“ALTERACOES” E IMPACTOS DA ABNT NBR B {eav-tari-iy
5419/2026 (SPDA) NO SETOR SUCROENERGETICO

Macei6 - AL, 10.07.2026

Assuntos abordados

Areas Classificadas (Atex) em tanques de Etanol (nocdes basicas)
Diretrizes das normas ABNT NBR 5419 — Versoes 2015 e 2026




INCIDENCIA DE RAIOS EM TANCAGEM DE

INFLAMAVEIS
“TRAGEDIA ANUNCIADA”




Exemplol
Usina BP Combustiveis, em Ituiutaba - MG
(13.09.2016)
Tanque de 20.000 m? de etanol

Fnte: FramePhoto/Folhapress




Exemplo 2

Usina Coruripe, em Campo Florido - MG
(28.12.2024)

Trés tanques de etanol atingidos

Fonte: Reproducao/Redes Sociais




Exemplo 3
Usina Pontal — SP

Folha Online - 02/10/2001 - Bombeiros trabalham para conter
incéndio em tanque de alcool atingido por raio em uma usina
de Pontal, interior de SP. Duas pessoas morreram na explosao



http://www.zonaderisco.jex.com.br/includes/imagem.php?id_jornal=15538&id_noticia=17
http://www.zonaderisco.jex.com.br/includes/imagem.php?id_jornal=15538&id_noticia=17

LEGISLACAO DE REFERENCIA
Obrigacoes Legais
1) Norma Regulamentadora N° 10 / M. T.E.
2) Norma Regulamentadora N° 20 / M. T.E.
3) CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO

4) AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO GAS
NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS - ANP




LEGISLACAO DE REFERENCIA
NORMAS TECNICAS

ABNT NBR
ABNT NBRIEC




LEGISLAQAO DE REFERENCIA
Norma Técnica

ABNT NBR IEC 60079-10-1
“Classificacdo de Atex com gases”

——

e
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Atencao
Risco de presencga de
atmosferas explosivas




ABNT NBR IEC 60079-10-1
Conceitos de Atex em Zonas 0, 1 e 2

ZONA 0 Local onde a ocorréncia de mistura inflamavel/ explosiva é
continua.

Local onde a ocorréncia de mistura inflamavel / explosiva é
provavel de acontecer em condicbes @~ de operacao do
equipamento de processo.

Local onde a ocorréncia de mistura inflamavel / explosiva é
pouco provavel de acontecer, e se acontecer e por curtos
periodos, e esta associadaa do

equipamento de processo.




SIH ZONAO

.-

ZONA1

7

ZONA 2

W

ABNT NBR 17505-6

“Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis”
Tabela 1 (continuagao)

Local

Extensao da area classificada

ALL

et Z ON

Exia
Ex ma

Ex (y+=z) protagdo
radundants

Ex s (Z20)

TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE LIQUIDO INFLAMAVEL

Interior de tangue de toto foco

Area interna da bacia de contengéo, circundada por
diques, onde a altura do dique for maior gue a distancia
do costado do tangue até o dique e guando esta situacao
abranger mais do que 50 % do perimetro axtarno do
tanque

Até 3,0 m do costado, das extremidades ou teto do
tanque; também a area no interior da bacia até a altura
do topo do digue

Area no interior do bocal ou da tubulacio do respiro

Arga compreendida em um raic de até 1,5 m a partir
da axtremidade aberta do respiro, astendendo-s2 am
todas as diregbes

Arga compreendida entre os raics de 1.5m 230 m
a partir da extremidada abarta do respire, estendendo-se
am todas as dire¢bes




Exemplos de “ZONAS 1
Valvulas do tipo “PRESSAO E VACUQO” e
“Pocos de retirada de amostras”




ABNT NBR 5419
Partes 1,2, 3 e4

‘Protecao contra descargas atmosfericas”

ABNT NBR 5419/2015
Vélida ate 09.03.2026

ABNT NBR 5419/2026
Valida a partir de 10.03.2026




ABNT NBR 5419-3 (2015 / 2026)
‘Protecao contra descargas atmosfericas’

DETALHES DE UM PROJETO DE SPDA PARA TANCAGEM

ltens D.5.3/D.4.3 (Zonas 1) e D.5.4/D.4.4 (Zonas 0)

‘Devem ser tomadas medidas especificas de protegcao
quando houver pecas Isoladas...”

“Medidas de protecdo contra descargas atmosféricas devem
ser tomadas conforme o tipo da construggo...”




ABNT NBR 5419-3 (2015 / 2026)
Itens 5.2.5/5.3.2.16.2

, , “Os volumes gerados pelos gases emitidos
e (notencialmente explosivos) no entorno das valvulas

/ janelas / flanges (pecas isoladas), devem ficar
dentro do volume de protecdo de um SPDA externo”




ABNT NBR 5419-3 (2015 / 2026)

Subsistema de ATERRAMENTO

A) ‘ELETRODO” EM FORMA DE ANEL

TANQUES ISOLADOS ATE 20m (comprimento ou didmetro)
I Minimo de 2 interligacoes com o “anel” de aterramento.

TANQUES ISOLADOS > 20m (comprimento ou diametro)
1 Duas interligacoes (+) 1 a cada 10m (2015)
1 Interligacoes de acordo com a Tabela 5 (2026)

SOMENTE NA VERSAO 2025 11 AGRUPADOS EM PATIOS

(1210

iInterconectados e conectados ao anel em no minimo 1 ponto”

VERSAO 2026 (] Estudar as condicdes das linhas elétricas e das
tubulacoes...




ABNT NBR 5419-3 (2015 / 2026)
‘Protecao contra descargas atmosféricas’

y Subsistema de ATERRAMENTO (continuacao)

C)D.5.5.3/D.4.5.3 - TUBULACOES - “Todas”

Devem ser conectadas a um eletrodo de aterramento a cada 30m ou
Interligar a elementos ja aterrados ou serem aterradas com um eletrodo
vertical.




Exemplos

Subsistema de ATERRAMENTO
Tubulacgoes (todas)




ABNT NBR 5419-3 (2015 / 2026)

PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS’

POSTOS DE ABASTECIMENTO VEICULAR

ITENS D.5.5.1 /D.4.5.1.3
“DEVEM SER PROTEGIDOS OS VOLUMES AO REDOR DOS RESPIROS DOS TANQUES
(“ZONAS 1”)

“ESTE LOCAL DEVE FICAR DENTRO DO VOLUME DE PROTECAO DO SPDA PROJETADO”



EXEMPLOS

PETROACO SAO JOAO
o 102(415) 3252-1103




ESQUECAM ISSO...

A.2.3.1 Tanques com teto fixo

Tanques metalicos com teto de chapa de aco rebitada,
aparafusada ou soldada, utilizados para armazenar liquidos
inflamaveis a pressao atmosférica, sao considerados
autoprotegidos contra descargas atmosféricas, desde que
satisfacam simultaneamente aos seguintes requisitos:

a) todas as juntas entre chapas metalicas devem ser
rebitadas, aparafusadas com porcas ou soldadas;

b) todas as tubulacoes que penetram no tanque devem ser
eletromecanicamente ligadas a ele no ponto de entrada, de
modo a assegurar equalizacao de potencial;

c) os respiros, valvulas de alivio e demais aberturas que
possam desprender vapores inflamaveis devem ser
providos de dispositivos de protecao corta-chama OU ter o
volume definido pela classificacao de area protegida por
um elemento captor;

d) o teto deve ter uma espessura minima de 4 mm, e deve
ser soldado, aparafusado com porcas ou rebitado ao corpo




Item 5.2.5 - 0S VOLUMES DAS AREAS
CLASSIFICADAS - Zonas 0,1e 2 -

Versao DEVEM FICAR DENTRO DO VOLUME DE

PROTECAO DE UM SPDA PROJETADO...

anteriormente
Vé’idaIll




ATUALMENTE
VALIDA

D.4.5.21 Estruturas utilizadas para armazenamento de liquidos que possam produzir vapor
inflamavel ou estruturas utilizadas para armazenamento de gases nao requerem protecao adicional,
desde que sejam atendidas simultaneamente as seguintes condi¢des:

a) o aumento de temperatura na superficie interna no ponto de impacto da descarga atmosférica
nao constitua um perigo, conforme as Tabelas 3 e 4;

b) as estruturas sejam fechadas, metalicas e com continuidade elétrica assegurada;

c) as estruturas ndo tenham pontos onde possam ocorrer centelhamentos;

a estrutura nao possua zona 1 ou 21 na area externa.

D.4.5.2.5 Estudar a protegcao do volume gerado pelos gases potencialmente inflamaveis ao redor
dos respiros dos tanques de armazenamento, conforme D.2.2, Esse volume deve ficar no interior
do volume de protecdo do SPDA, calculado conforme esta Parte da ABNT NBR 5418,




INSPECOES E

MEDICOES

VERSOES

2005
X
2015

X
2026



ESQUECAM ISSO...

7.3 - Ordem das inspecoes

a)

b)

d)

Durante a construcao;
Apos ainstalacao do SPDA (As built);

Apos reparos ou suspeitas de descargas
atmosfeéricas;

Uma inspecao visual SEMESTRAL

Inspecoes periodicas completas:

a) 1 (um) ano: locais de depdsitos de explosivos ou
municoes ou em locais expostos a corrosao

atmosférica severa, ou ainda, locais de servicos

essenciais (energia, agua, sinais, etc.);

b) 3 (trés) anos: demais estruturas (Inclusive Atex).




ADOTEM ISSO...

7.3 - Ordem das inspecoes

a)

b)

Durante a construcao;
Apos ainstalacao do SPDA (As built);
Apos alteracoes na estrutura;

Apos reparos ou suspeitas de descargas
atmosféricas.

INSPECOES PERIODICAS COMPLETAS:

a) 1 (um) ano: depdsitos de explosivos ou municoes
ou em locais expostos a corrosao atmosférica

severa, ou ainda, locais de servicos essenciais

(energia, agua, sinais, etc.) e,em ZONAS 0, 1, 20 e 21,

b) 3 (trés) anos: demais estruturas + “Zonas 2 e 22"




ADOTEMISTO...

Itens 7.3.2 / 7.3.3 - INSPECOES PERIODICAS

Medicdo das RESISTENCIAS OHMICAS DE
CONTINUIDADE ENTRE OS ELETRODOS DOS
SUBSISTEMAS (NAO NATURAIS).

Item 7.1.4 - Nao é necessaria arealizacao de
medicdo de RESISTENCIA DE ATERRAMENTO para
verificar a eficacia do SPDA.

“Medicées através de MICROHMIMETRO A QUATRO
FIOS”




Exemplos de projetos de SPDA
Tancagem de armazenamento de liquidos inflamauveis ou
combustiveis




Exemplo 1 - Método “A.2”
Posicionamento do subsistema de captacao utilizando o
método da esfera rolante




Exemplo 2 - Método “A.1.3”
Volume de protecao provido por condutor suspenso




ABNT NBR 60079-10-1
ABNT NBR 14639
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O “espiritismo” e a
Engenharia Elétrica...

ABNT NBR 5419/ 2026
“Métodos reconhecidos / VALIDOS”




Muito obrigado...

Luciano Diniz

(81) — 99615-3991 (WhatsApp)
(81) — 98151-0651

E-maail:

consultorlucianodiniz@uol.com.br




